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scheint. Wird die Benetzungsfahigkeit durch Disper- 
sionsniittel als Benetzungcgeschwindigkeit gemessen, so 
ergeben sich auch hier Werte, die mit verkleinerter 
Oberflache nicht steigen, sondern fallen, also mit der 
Porenvolumenvergrorjerung fallen. Das zeigt die fol- 
gende Tabelle: 
.hierung der physikalischen Eigenschaften bei Uniwandlung 

von rhombischem in monoklines Bleichromat . 
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Der Ubergang in die monokline Form ist, wie er- 
sichtlich, mit einer Abnahme des spezifischen Gewichtes 
verbunden, so daD wir annehmen mussen, daD die Mole- 
kulpackung bei dieser Form weniger dicht ist. Damit 
ist anzunehmen, daB auch die molekularen Krlftefelder 
aiidere sind und sich damit auch die Intensitat andert. 
Damit ergibt sich auch, daB ein Vergleich chemisch 
identischer Pigmente von verschiedener Kristallforni 
nicht statthaft ist, wenn es gilt, GesetzmaDigkeiten der- 
jenigen GroBen zu ermitteln, die als Funktionen der 
Oherflachenentwickluiig betrachtet yerden. Das eben 
besprochene Beispiel zeigt aber, daf.3 es in der Haupt- 
sache nicht die Oberflachenkrafte sind, die die Fliissig- 
keitsadsorption bei der Herstellung einer Dispersion 
bedingen, sondern daD diese eine durch das Poren- 

volumen zahleomaBig bedingte Haumerfullung ist, die 
durch die Oberflachenwirkung zwar variiert, aber nicht 
mafigebend beeinflufit wird. Damit kommen fur die 
Frage des Ulbedarfs die alten, vielumstrittenen Theorieii 
von Klumpp (15) und Scheifele (17) wieder zu Ehren, 
und auch das Schwergewicht bei der Heurtcilung von 
Pigmenten oder ahnlichen in Dispersion verarbeiteten 
Pulvern wird auf die die raumliche Lagerung bedingende 
Kristallform verlegt. Gerade das Beispiel der beiden 
Bleichromatmodifikationen zeigt, daB die durch die 
Nadelform gegebene Raumerfulluiig nicht nur den Nach- 
teil des grofieren Porenvolumens iind damit des erhohteii 
Olbedarfs mi t all seinen Folgeerscheinungen hat, sondern 
darj diese Kristallform auch optisch ungiinstig ist, weil 
sie zu bestimmten unregelmiifligen Reflexionen Anlais 
geben, die als Seidenglaiiz in  Ersrheinung treten. So 
ergibt sich auch der Komplex der optischen Eigenschaften 
als abhangig von der Struktur, deren Erforschung auch 
von diesem Gesichtspunkt fur die niichste Zukunft die 
wichtigste Aufgabe der Anstriclitechnik ist. 

L i t e r  a t  u r v e r z e i c h n i s. 
1. A .  V. Blom, Kolloid-Ztsrhr. 51, 1.87 [1930]. - 2. H .  Wn!;rter, 

Ztrbl. Mineral., Geol., Palaont. 1928, 4%. - 3. U .  Ifofmiinn. 
Ztschr. anorgan. allg. Chem. 44, 841 [193l]. - 4. If. Wnqner, 
Kolloid-Ztschr. 54, 310 [1931]. - 5. Enk, ebenda 51, 356 [1%30]. 
- 6. Wohler u. Dierksen, Ztschr. angcw. Chem. 39, 13 [1926]. 
- 7. Milbnuer u. Kohn, Chem.-Ztg. 31, lW7 119261. - 8. Grimm, 
Wolf!, Lederle, D. R .  P .  419 661, 130 209, 565 179, Anm. J 5390, 
5230, 830 u. a. - 9. H .  Wagner,  Ztschr. anorgnn. allg. Chein. 
208, '29 [1932]; Farben-Ztg. 38, 932 [1933]. Quiflner, Sap!ltr u. 
R U S S U ~ O W U ,  Ztschr. anorgan. allg. Chein. 204, 315 [19322]. - 
10. A.  Eibner, Chem.-Ztg. 41, 385 [1917]; 42, 4&-9 [1918]. D.H.  P. 
453523. - 11. A.  Eibner, Malmaterialienkunde S. 14Rff. - 
12. Man/?, Kempf, Schleede, Ztschr. angew. Chem. 35, 609 [19?2]; 
36, 293 [1923]. - 13. H .  Wogner u. R. Ifnug, Mikrographie der 
Runtfarten 111, Berlin 1931, S. 6. - 14. If. Wagner, Korrosion u 
Metallschutz 8, 66, '22.5 [193!2]. - 15. E. Klumpp, Farben-Ztg 
32, 2306, 2899 [19?7]; 33, 1M-1 [1!3"]. Kolloid-Ztschr. 55, 3-48 
[1931]1. - 16. Vgl. hienu 1'. P. v. Weimnnn, Kolloid-Ztschr. 3, 
27 [1908]; 4, 199 [1909]; 38, 129 [1926]. - 17. Scheifele, Farbeii- 
Ztg. 32, '2600 [193,7]. [A .  55.1 

Zur Kenntnis des Leindotteroles. 
Von Dr. HANS HELLER, Magdeburg. (Eingeg 2 Juni 1933.) 

In der gemeinsam mit Clemens Grirnme bearbeiteten 
Chemie und Technologie der pflanzlichen Ole und Fette') 
habe ich auf S .  222 angegeben, daD Leindottersaat (von 
Camelina sativa Cr.) bis zu 34% fettes 01 enthalte, 
dessen Jodzahl zwischen 135 und 138 schwankt. Ich 
stiitzte mich bei diesen Angaben nicht allein auf zuver- 
llssige Literaturangaben, sondern auch auf Analysen, 
die ich im Laufe der letzten Jahre in westeuropaischen 
Ulfabriken kennenlernte. Zwar hat A. Shukoffa) im 
Jahre 1901 fur ein russisches Leindotterol die Jodzahl 
152 bis 153 gefunden. Dieser Wert mufjie bei gewissen- 
hafter Prufung aber uiiberucksichtigt bleiben, denn er  
bezieht sich auf ein 61, fur das Shukoff die Verseifungs- 
zahl 155, also einen ganz unmoglichen Wert, angibt. Ob 
es sich bei diesem letzten Wert um einen Ihuckfehler 
handelt, konnte nicht nachgepruft werden. I>a Shukofl 
a. a. 0. jedoch auch fur andere Ole Kennzahlen mitteilt, 
die fragwurdig erschei'nen konnen (so nennt er  z. B. 
fur ein aus S u d - KuDland stammendes Sonnenblumenol 
die Jodzahl 136), so muate der Wert 152 bis 153 fur die 

1 )  Uhbelohdes Handbuch der Cheinie u. Technologie der 
Ole und Fetie, 2. Aufl., herausgegeben von if. Heller, Rand 2, 
1. Abtlg. Leipzig 1932. 

2) A. Shukoff, Chem. Revue 8, 250 [1901]. 

Jodzahl des Leindotteroles solange als unzuverlassig 
unterdruckt aerden, als eine exakte Bestatigung fehlte. 

In einer. Mitteilung von H .  A .  Boekenoogens) werdep 
xiun neuerdings fur zwei Leindotterole ails russischer 
Saat Jodzahlwerte von 150 und 154 angegeben. 
Boekenoogen zieht aus diesen beiden Betunden den 
SchluD, dai3 die Jodzahl des Leindotteroles ,,o f t vie1 
hoher liegt als 135 bis 138 und dann bei 150 bis 154". 

Zur Klarung der Frage, ob dieser SchluD berechtigt 
sei, hat Herr Dr. Grimme, Hamburg, auf meine Veraii- 
lassung einige Leindottersaatproben voii einwandfrei 
sicherer Herkunft uniersucht. Das Ergebnis iet aus fol- 
gender Tabelle zu ersehen. 

Herkunft der Saat Olgehalt Jodzahl 
in o/o des Oles I 

3) H .  -4. Boekenoogen, Fettchem. Umschau 40, 55 [1933]. 
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Man erkeniit ohue weiteres, daij sowoh1 der 61- Die jetzt bekannten Kennzahlen von Leindotter ver- 
grlinlt wie die .Jodzahl des 61es stark abliangig sind von scliiedeiier Herkunft stellen lehrreiche Beispiele fiir die 
dc*r lierkunft der Saat. Iiiimerhin ist zweifellos, daB fiir Tlieorie Zvnttorcs iiber die Abhangigkeit der Eigen- 
die Mehrzahl der Lcindotterole die Jodzahlen vcr- sellaften von Pflanzenolen voni Kliina dar. Fur Mil- 
glcichsweise iiiedrig liegen, und dai!, nian iiiir fiir Ole 
atis ost- hzw. nordosteuropaisclien Saateri init den V O I I  Z 11 s a in i n  e ti  f a s s 11 n g. Olgehalt yon Leitidotter- 
Boekenoogen yefuridenen hoheren Jodzahlwerten ZII saateii und .Jodzahl der daraus pewonnenen Ole hangcn 
rcchnen hat. Fiir soletie Saat findet der Shukoffsclie stark voni Staiidort der Pflanzen ab. Russische Leindotter- 
,Jodzahlwcrt 152 bis 153 nuiiniehr naturlich Bestatigung. ijlc haben Jodzalilen, die den Wert 154 erreichen konnen. 

Fischer: I)illiizoti nls Hillsmiltel zutii Xachweis voii Sch\\.el.tiiet;ills~~u~en 
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teilung weiterer gesicherter Werte ware icli dankbar. 

[A. 58.1 

I Analytische Untersuchungen I 
Dithizon als Hilfsmittel zum Nachweis von Schwermetallspuren. 

(l:lllg<-g. 2. .111111 In.rc.) Von Dr. I {1:1 IAlIiT F I M : t i I t i ,  Berlin;Siemensstadt. 

l<iii fu r  die Spurensuche gceigiietes aiialytisrhcs 
N~icliweisrerfaliren liat vier wesentliche Redingungel1 
iiacli Moglichkeit zii erfullen: Erstens soll der Nacliweis 
citie nioglichst i i  i c d r i g e E r f a s s 11 11 q s g r e 11 z e be- 
sitzen, zweiteiis soll dabei seine G r e I I  z k o n z (? 11 - 
t r a t i o ii mogliclist g ii n s t i g liegen, d. 11. also, die 
iiachziiweisende Spi r  soll noch in eineiii iiiiiglichst gro- 
13en Qnantuni des Losungsmittels erkennbar sein. Als  
drittc, besonders wichtige Bedingung ist eine h o h  e 
S 1) e z i f i t ii t zii nennen, welche die ungestorte Aus- 
f i ih  rung dcs Xachweises neben den nieisten andereii 
h1ct:illcii pstnttet .  I i n  Zusanimenhanp damit steht die 
viertr? Forderung nach einem moglichst g ii n s t i g e 11 

G r c n x v c r 11 l 1 t n i s des nachzuweisendcn Stoffcs 7.11 
atidcren Klenieiiten, welches also den Nachweis der Spur 
noch i n  eirier mo~lichst groflen Gewichtsnienge der vor- 
licrrschendcn ISlementc zu fiihren gestattet. Kine weil- 
gehende Krfullung dieser letzteren Bediiigiiiig erscheint 
fiir die Spureiisuclie bcsonders angebracht. 

Den beiden erstgeriannten Aiiforderungen genugeli 
Iicutc bereits eine grofJere Anzalil inikrochemischer 
~~icliwcisverralireri in  gleicher Weise, wie z. B. die 
Sliektralatialyse. Auch fur die dritte Bedingung, die 
I:o r (1 c r 11 I i y i i  a cl I I< i n d e u t ig kei t des Nach we isve r f ah r ens, 
lassen sicli iti der Mikrochemie, besonders unter den 
1;:irhrtwkt ionen. cine Anzahl guter Beispielc angeben. 
I<* wird hier allcrdings die Tatsache oft zii wenig be- 
;ic.litct. da8 man, streng genommen, einen Untcrrschied 
z\visc.licn s p e z i f i s c h e n R e a g e n z i E! 11 und s p e - 
z i f i s c 11 c i 11 s t e 1 1  b a r e  n R e a I( t i o n e n niacliftii 
inti& Die %ah1 der spezifischen Heagerizieli ist heiite 
noch relativ gering. Kine ganze Reihe an sich viel- 
dciitiger Realitionell lrann jedoch durcli gewiPse Ver- 
iinderungen der Ausfiihrungsbedinpun~eti, z. B. durch 
,,Maslcierung" iihnlicli reagierender Elemente, spezifiscli 
gpleitcxt wcrdeii. Es diirfte daher, \vie iibrigens schon 
von atidereti Facligeiiossen betont wurde, richtiger seiii, 
Aligiibeli iiber Spezifitiit kiinftig uberhaupt nur  auf die 
iii bestiininter Weise ausgefiihrte Reaktion, nicht aber 
;iuf das Reagclis ZII bezielien. 

I n  diesem Lusainmenhang erscheint es vielleicht an- 
gabracht, ZLI den bisher bestehenden ,,Restimmutigs- 
stiicken" eiiies aiialytischen Nachweises, die sich auf die 
Einpfindlichlteit beziehen, noch einen weiteren, zahlen- 
mai;lig erfaflbareii Ausdruck f u r  die Spezifitat zuzu- 
gesellen, fur den ich die Bezeichnung ,,M e ti r d e 11 t i g - 
k e i t" vorschlagen mochte. Als MaCj fur die Mehrdeutig- 
lteit eines Nacliweises gilt die Zahl der Kleniente 0di.r 
Elementgruppen, die unter den Bedingungen des Nacli- 
w i s e s  gleiclifalls reagieren und den Nacliweis stiireii. 
Die Xachweisreaktion eines Elementes hat z. B. unter 

bestiniwten Iledingungen die Mehrdeutiglceit 2, weiiii sic 
iiriter diesen Bedingungen von zwei weiteren I.;lemeiitcii 
gegeben und durcli diese gestort wird. Die Melirdeutiq- 
licit 0 wiirde dann einer Spezialreaktion zukommen. Bei 
4nc.r geringen Mehrdeutigkeit wird man zweckniafiig 
hinter die %ah1 die Syiiibole der betreffetiden I:lementc 
oder I.:lementgruppen in Klanimern setzen. 

Die vierte Voraiissetzuny fur die Eipnung eiiies 
Sachweises ziir Spurensuche, die Nachweisbarkeit der 
Spur i n  iiio&iclist groi3en Mengen anderer Elemente, 
scliien bislier von der Mikrochemie ini allgemeineii 
weniger vollkommen erfiillt 211 sein als voii der Spcktral- 
analyse. Angesichts der Fortscliritte, welche die Technilc 
der spezifischeii Reaktionseinstellung in der letzteii Zeit 
peinacht hat, diirften die mikrochemischen Nachweise 
kiinftig auch in dieser Reziehung durchaus zii iihnlicheii 
Leistungen wie die physikalischen Verfahren befiihiel 
sein. DaB dies i n  gewissein Grade schon lieute der Fall 
ist? niochte ich an der Verwendung des Dithizons fur die 
Spurensuche i n  den folgenden Ausfulirungen nlher er- 
lautern. 

Das 1)itliizon (Diphenyl-tliiocarbazoii), uber dessell 
analytisdie I;iyiung schon fruher mehrfacli berichtet 
wiirdel), bildet bckanntlich mit einer gro13en Zahl von 
Schwerinetalleii stark innerkoiiiplexe Verbindungen, 
dcren besondere Kennzeichen vollige Uiiloslichkeit i n  
Wasser, hingegen ungewohnlich leichte Loslichkeit in 
iiiit  Wasser niclit mischbaren organischen Losung+ 
niitteln, wie z. 13. CCI,, CS, usw., und intensive FBrbung 
dieser Losiingen sind. Fur die Zwecke des Nachweises 
in i t  kleinsten Substaiizmengen koniien die Reaktioneri 
i i i i t  cineni oder melireren Tropfen der zu untersuchen- 
deli Losung uiid wenipen Tropfen'des in CClo niit grurier 
Farbe gelostcn Heagens ( 2 -  4 mg/100 em3) ausgefiihrt 
werden. 13ei inniger Verteilung der CC1,-Schirht i n  der 
waijrigen Schiclit scliliigt die griine Farbe in die fur das 
bctreffende vorhandene Schwermetall typische Farbun:: 
uin.  Die AusIulirung geschieht am besten in kleinen 
Probierrdirchen (z. R. 5 mm innerer DInr., etwa 
50 inin Lange) init eingeschliffenein Glasstopfen, in 
deneii man die Reagenslosung Init der waDrigen Losung 
durch kriiftiges 1)urchschiitleln in innige Reriilirung 
hringt. Man kann die Reaktionen auch auf der Tiipfcl- 
platte ausfuhren, wobei Reaggns und Versuclislosung 
g"t miteinander verruhrt werden iiiiissen und der ver- 
dunstete Tetraclilorkohlenstoff durch 1-2 'I'ropfen dieses 
Lijsungsniittels ersetzt wird. Da besonders beim Nach- 

1) H .  Piseher,  Mikrocheinie 8, 325 [1930]; diese Ztschr. 42, 
1W5 [ lm] ; \Visse~ischaftl. Veroffentl. Siemens-Konzern 4, 11, 
158 [193-61. 


